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The present Invention relates to a method and a 
device for controlling the operating parameters of 
a forme inking roller (1 ) in a printing unit of an 
offset rotary printing machine, having at least one 
driven forme cylinder (2) which is driven by a 
main drive and bears at least one printing forme, 
and having a swivel lever (12) which is linked at 
its one end to a point which is fixed relative to the 
printing-machine frame and whose second end is 
free. A forme inking roller which has a soft elastic 
surface is rotatably mounted and driven in the 
swivel lever. An adjusting stop (22) which can be 
adjusted by motor power bounds the swivel 
range of the swivel lever, and a pressing-on 
device presses the free end of the swivel lever 
(23) in the direction of the forme cylinder. The 
pressing-on forces forming the application strip 
width and the speeds of the forme inking roller 
and of the forme cylinder are recorded and 
transmitted to a computer to calculate a speed 
compensation for the forme inking roller and/or 
an adjustment path for the adjusting stop 
assigned to the swivel lever. The speed 
compensation calculated is transmitted as a 
setting signal for the forme inking roller to the 
auxiliary drive motor or the adjusting path for the 
swivel lever is transmitted as a setting signal to 
the adjusting stop. 
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(5) Verfahren zur Steuerung des Ablaufs einer angetriebenen Farbauftragwalze in Bezug auf einen 

angetriebenen Formzylinder im Druckwerk einer Offsetrotationsdruckmaschine sowie em entsprechend 
gesteuertes Druckwerk 

@ Verfahren zur Steuerung des Ablaufs einer angetriebenen 
Farbauftragwalze in Bezug auf einen angetriebenen Formzy- 
linder, wobei die Walze eine elastische, im Anstellbereich 
zum Formzylinder mrt einem Wirkradius und einer Anprefi- 
kraft ablaufende Oberflache aufweist, die Drehzahl der 
Walze und dea Formzylinders erfaBt warden und eine 
erforderliche Anderung der Drehzahl der Walze ermittelt und 
daraufhin die Drehzahl der Walze verstelrt wird, dadurch 
gekennzeichnet, daS 

a) eine nachgiebige Anpre&einrichtung die Walze gegen 
motori3ch verstellbare, in eine Verstell position bringbare 
Verstellanschlage zur Begrenzung der Anstellbewegung 
druckt, 

b) ein Istwert der AnpreBkraft der Walze gegen den 
Formzylinder gemessen und einem Rechner zugefuhrt wird, 
der 

c) diesen Istwert mit einem Soliwert fur die AnpreBkraft 
vergleicht, die erforderfiche Anderung der AnpreBkraft er- 
mittelt und eine VersteJIung der Verstellanschlage steuert, 

d) der Rechner mit der Verstellposition der Verstellanschla- 
ge den Wirkradius der Walze und aus dem Wirkradius sowie 
aus der Drehzahl der Walze deren Umfangsgeschwindigkeit 
ermittelt und 

e) mittels einer Stellanordnung in Bezug auf die Drehzahl 
des Formzylinders verstellt. 


LU 
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j^^^-eibung blem der unt J^^dlichen Umfangsgeschwindigkeiten 

wird auch bei^^m Farbwerk nach diesem Gebrauchs- 

Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur muster nicht berucksichtigt 

Steuerung des Ablaufs einer angetriebenen Farbauf- Die europaischen Patentanmeldung 406 737 schlagt 

tragwalze in Bezug auf einen angetriebenen Formzylin- 5 vor, zur Verringerung des bei konstantem Walzen- 

der in einem Druckwerk einer Offsetrotationsdruckma- durchmesser aufgrund der Flachenberuhrung notwen- 

schine gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie dig auftretenden Schlupfes zwischen Walze und Zylin- 

ein Druckwerk gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs der den AuBendurchmesser der elastischen Umfangs- 

3. Hierbei sollen die Umfangsgeschwindigkeiten von schicht der Farbauf tragwalze bei gleicher Drehzahl von 
Walze und Zylmder moglichst gleich sein. 10 Walze und Zylinder auf 99% des Durchmessers des 

Aus der DE-OS 38 25 517 ist ein Druckwerk mit einer gleich groBen Formzylinders zu reduzieren. Da alle Pa- 

Farbauftragwalzenzustellung bekannt, bei welchem im rameter konstant bleiben, wird eine Anpassung der Urn- 

Laufe des Betriebes oder auch durch auBere Eingriffe fangsgeschwindigkeit der Auftragwalze an unterschied- 

auftretende Anderungen des Durchmessers der Farb- liche Durchmesser der letzteren nicht erreicht 
auftragwalze dadurch kompensiert werden, daB die in 15 Ein gattungsgemaBes Verfahren und ein gattungsge- 

zwei Walzenschlossern gelagerte Farbauftragwalze maBes Druckwerk sind aus der DE 32 39 1 14 Al be- 

selbsttatig gegen den Formzylinder zugestellt bzw. von kannt 

diesem abgestellt wird. So kann die AnpreBkraft als Die Erfindung lost die Aufgabe, bei sich anderndem 

Funktion der Achsabstande der beiden Walzen und da- Durchmesser einer an einem Formzylinder ablaufenden 
mit die Breite des Auftragstreifens, also des Streifens, 20 Farbauftragwalze, z. B.infolge Erwarmung oder Abnut- 

auf dem sich Walze und Zylinder beruhren, konstant zung, die von einem Sollwert abweichende Geschwin- 

gehalten werden. Die Regelung der Zu- und Abstellbe- digkeit der Farbauftragwalze und auch Anderungen der 

wegung erfolgt dabei mit Hilfe eines Rechners, der in Auftragstreifenbreite zwischen der eine weicnelastische 

Abhangigkeit vora Abstand der Walzenachse von der Oberflache aufweisenden Farbauftragwalze und dem 
Zylinderachse entsprechende Steuerimpulse an Ver- 25 Formzylinder selbsttatig auszugleichen. 

stellspindeln gibt Das bei diesem Druckwerk als Stell- Die hier auszugleichenden Abweichungen der Um- 

wertgeber dienende Potentiometer kann auch durch ei- fangsgeschwindigkeit der Auftragswalze gegeniiber 

ne DruckmeBdose ersetzt werden, die einen MeBwert dem Formzylinder sind zwar klein, spielen aber fur den 

fur den Ansteildruck der Farbwerkswalze an den Form- VerschleiB und den Farbauftrag eine Rolle. Ebenso sind 
zylinder liefert. Auf diese Weise konnen Durchmesser- 30 die Verstellwege, die erforderlich sind, um durch Veran- 

anderungen der Farbauftragwalze ausgeglichen wer- derung der Lage der Walzenachse den Andruck der 

den, die beispielsweise dadurch entstehen, daB sich die Auftragwalze gegen die Druckform konstant zu halten, 

Walze im Betrieb aufgrund der Walkarbeit zwischen nicht groB. 

ihrem nachgiebigen Belag und der Druckform erwarmt, In Bezug auf die Regelung der Umfangsgeschwindig- 

oder auch dadurch, daB die Walze zur Egalisierung der 35 keit der Auftragwalze ist noch darauf hinzuweisen, daB 

Oberflache um ein geringes MaB dunner geschliffen diese Umfangsgeschwindigkeit nicht immer ganz exakt 

wurde. Nicht kompensieren laBt sich mit dieser Anord- gleich der Umfangsgeschwindigkeit des Formzylinders 

nurig jedoch die unterschiedliche Umf angsgeschwindig- sein muB, da oft der aufgrund der nicht gegen Null 

keit zwischen Farbauftragwalze und Formzylinder,' die gehenden Auftragstreifenbreite zwischen Auftragwalze 

durch Anderungen des Auftragwaizendurchmessers be- 40 und Formzylinder unvermeidbare Schlupf durch eine 

dingt wird, solange Farbauftragwalze und Formzylin- geringfugige Anderung der Umfangsgeschwindigkeit 

der, wie dies allgemein ublich ist, von einem gemeinsa- der Auftragwalze gegenuber der des Formzylinders 

men Antrieb mit festem Obersetzungsverhaltnis ange- verringert werden kann. Der Sollwert fur die Umfangs- 

trieben werden. Durch diesen mangelnden Ausgleich geschwindigkeit der Auftragswalze ist somit nicht not- 

der Umfangsgeschwindigkeiten wird nicht nur eine zu- 45 wendig gleich dem Ist- Wert der Umfangsgeschwindig- 

satzliche Erwarmung und damit auch zusatzliche Ver- keit des Formzylinders. Er wird am einfachsten empi- 

groBerung des Walzendurchmessers bewirkt, sondern risch ermittelt. 

auch ein verstarkter VerschleiB der Walzenoberflache, Die dargelegte Aufgabe wird in ihrem breitesten 
da diese wegen der unterschiedlichen Geschwindigkei- Aspekt durch die kennzeichnenden Merkmale des Pa- 
ten mit vergrdBertem Schlupf oder Gleiten auf dem 50 tentanspruchs 1 gelost 

Formzylinder lauft Wenn hier von der Umfangsgeschwindigkeit des 

Ferner ist aus DE 92 15 906 Ul ein Farbwerk be- Formzylinders gesprochen wird, so ist damit naturlich 

kannt, bei welchem die Farbauftragswalze auf zwei die Umfangsgeschwindigkeit der Oberflache der Druck- 

Schwenkhebeln gelagert ist, die mit einem Ende um eine form auf dem Formzylinder gemeint. 

zur Formzylinderachse parallele gestellfeste Achse 55 Wenn das Druckwerk mit konstanter Geschwindig- 

schwenkbar sind, in der Mitte zwischen sich die Auftrag- keit lauft, kann die Umfangsgeschwindigkeit des Form- 

walze tragen und mit dem anderen Ende gegen versteil- zylinders als Konstante in den Rechner eingegeben wer- 

bare Anschlage abgestutzt sind Nachgiebige AnpreB- den. Ist dies jedoch nicht der Fall beispielsweise infolge 

anordnungen drucken die anderen Enden der beiden von Schwankungen in der Netzspannung, so wird 

Hebel gegen die verstellbaren Anschlage. Um zu ver- 60 zweckmaBig die Umfangsgeschwindigkeit des Formzy- 

hindern, daB sich die Auftragstreifenbreite, also die linders bzw. die diesem proportionale Drehzahl als el ek- 

Breite des Streifens, auf dem die Walze den Zylinder trisches Signal in den Rechner eingefuhrt 

beruhrt, in Abhangigkeit von Durchmesseranderungen Die Erfindung erlaubt es also, die Umfangsgeschwin- 

infolge von Erwarmung andert, wird hier die Tempera- digkeit der Auftragwalze, die in der Regel zu Beginn der 

tur der Walzenoberflache gemessen und die erwahnten 65 Druckproduktion vorgewahlt wird, wahrend der gesam- 

verstellbaren Anschlage werden mit Hilfe von durch ten Druckproduktion konstant zu halten, unabhangig 

einen Rechner ermitteken Stellsignalen im Sinne eines von der mit laufender Betriebszeit zunachst ansteigen- 

Konstanthaltens der Streifenbreite verstellt. Das Pro- den Oberflachentemperatur der Auftragwalze. 
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Die Umfangsgeschwindi^^^der Farbauftragwalze 
wird durch Erfassen der E^BRhl der Walze und des 
Durchmessers derselben erfafit Der Durchmesser der- 
seiben wird hierbei in Abhangigkeit von der Verstellpo- 
sition der Auftragwalze in Bezug auf den Dnickzylinder 
ermittelt. 

Eine Regelung der Drehzahl der Farbauftragwalze 
muB nicht als lineare Funktion von deren Durchmesser 
erfolgen. Der Zusammenhang kann hier auch als nicht- 
lineare Funktion in den Rechner eingegeben werden. 

Die Drehzahl der Farbauftragwalze kann auch zu- 
satzlich als Funktion der Shoreharte des Belages der 
Farbauftragwalze geregelt werden. Je harter der Belag, 
umso geringer wird auch der Druckstreifen zwischen 
Walze und Zylinder und umso geringer kann damit auch 
eine eventuell vorteilhafte geringfiigige Verringerung 
der Umfangsgeschwindigkeit der Auftragwalze gegen- 
uber der des Druckzylinders werden. 

Die AnpreBkraft, mit der die Auftragwalze gegen den 
Formzylinder gedruckt wird, wird gemessea 

Wenn auch diese Ausfuhrungsform bevorzugt wird, 
kann die Regelung der Auftragstreif enbreite im Zusam- 
menhang mit der Regelung der Umfangsgeschwindig- 
keit der Auftragwalze auch dann erfolgen, wenn die 
Walze auf zwei Schlitten im Maschinengesteli ver- 
schiebbar gelagert ist, wie dies in der deutschen Patent- 
schrift3825 517 im einzelnen beschrieben ist 

Da das Druckwerk nicht nur mit einer Regelung der 
Walzenumfangsgeschwindigkeit, sondern auch mit ei- 
ner Regelung der Walzenanstellung ausgerustet ist, 
konnen auch Farbauftragwalzen mit unterschiedlichen 
Shoreharten der Walzenoberflache oder mit unter- 
schiedlichen Walzendurchmessern verwendet werden, 
wie sie beispielsweise durch das Abschleifen ver- 
schmutzter oder abgelaufener Auftragwalzenoberfla- 
chen entstehen. 

Die AnpreBkraft bzw. die davon abhangige Auftrags- 
treifenbreite sowie die Umfangsgeschwindigkeit der 
Farbauftragwalze werden selbstverstandlich so gere- 
gelt, daB weder eine unkontrollierte Druckfarbenuber- 
tragung noch gleichzeitig ein unerwunschter Abrieb 
zwischen Druckformoberflache und Auftragwalzen- 
oberflache stattfindet 

Es genugt fur die Zwecke der Erfindung, daB der 
Antrieb der Farbauftragwalze nur in germgem Umfang 
stufenlos regelbar ist, da die zu erwartenden Anderun- 
gen des Durchmessers dieser Walze, an diesem gemes- 
sen, gering sind 

Urn den Antrieb der Farbauftragwalze unabhangig 
vom Antrieb des Formzylinders regeln zu konnen, kann 
gemaB einer ersten bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung die Farbauftragwalze durch einen gesonder- 
ten Motor rnit vom Rechner gesteuerter regelbarer 
Drehzahl vorgesehen sein. Eine solche Ausbildung wird 
besonders einfach, da ein mechanisches Regelgetriebe 
entfallt Sie weicht jedoch starker von der konventionel- 
len Ausfiihrungsform ab, bei welcher der Formzylinder 
und die Auftragwalze durch Zahnradgetriebe in Trieb- 
verbindung stehen. 

GemaB einer anderen bevorzugten Ausfuhningsform 
der Erfindung, bei welcher der Formzylinder und die 
Farbauftragwalze von einem gemeinsamen Antrieb an- 
getrieben werden, ist im Antriebsstrang zur Farbauf- 
tragwalze vor dieser ein vom Rechner gesteuertes stu- 
fenloses Regelgetriebe angeordnet 

Regelgetriebe der hier in Frage kommenden Art kon- 
nen kraft- oder formschlussig sein; wenn auch kraft- 
schlussige Getriebe einfach in der Steuerung sind, so 


:>rm^^»getriebe vorziehen, da es ge- 
ileiWKrliegt. 


wird man ein For 
ringerem Verschleifi 

Das Regelgetriebe kann ein Differentialgetriebe z. B. 
in Form eines Planetengetriebes sein. Das Differential- 
5 getriebe kann aber auch ein Innenzahnradgetriebe sein, 
bei welchem ein innen verzahntes Hohlrad mit einem 
Zahnritzel kammt, wobei die Teilkreise von Ritzel und 
Hohlrad einen sehr geringen Unterschied aufweisen sol- 
len. LaBt man in einem solchen Getriebe den Eingriffs- 

io punkt mit sehr kleiner Drehzahl urnlaufen, so laBt sich 
hierdurch die gewiinschte geringe Anderung der Um- 
fangsgeschwindigkeit der Auftragwalze bequem errei- 
chen. Das Innenzahnradgetriebe kann insbesondere ein 
sogenanntes THarmonic-Drive-Getriebe" sein. 

15 Die Korrektwelle des Differentiate trie bes, also bei 
einem Innenzahnradgetriebe die Welle, die den Ein- 
griffspunkt der beiden Zahnrader urnlaufen laBt, wird 
hierbei vorteilhaft von einem Hilfsmotor angetrieben, 
. dessen Drehzahl vom Rechner gesteuert ist 

20 Dem Grunde nach kann ansteile eines Differentialge- 
triebes auch ein anderes Regelgetriebe mit stufenloser 
Regelung verwendet werden. Da die zu regelnde Um- 
fangsgeschwindigkeit aber recht genau und nur in ei- 
nem geringen Bereich geregelt werden muB, bietet sich 

25 hier ein Differentialgetriebe als besonders vorteilhaft 
an. 

Fur besonders vorteilhaft wird die Ausbildung des 
Druckwerks gemaB dem Anspruch 1 1 angesehen. Hier- 
bei stellen im Prinzip die Schwenkhebel Balken dar, die 

30 in ihrer Mitte die Auftragwalzenachse tragen, an einem 
Ende auf der nachgiebigen AnpreBvorrichtung und am 
anderen Ende auf der Lagerung im Maschinengesteli 
gelagert sind MiBt man hier die Lagerkraft im Maschi- 
nengesteli mittels einer KraftmeBanordnung, so ist der 

35 MeBwert direkt proportional der AnpreBkraft der Auf- 
tragwalze gegen die Druckform. Auch hier ist der Form- 
zylinder vorteilhaft ortsfest im Druckwerk gelagert. Die 
von der KraftmeBdose laufend erfaBten AnpreBkrafte 
werden als Ist-Werte einem mit Soll-Werten versehe- 

40 nen Rechner zum Vergleichen zugefuhrt Abweichende 
Ist-Werte erzeugen im Rechner zum Verstellen des je- 
weiligen Schwenkhebels ein Signal, das uber geeignete 
Verbindungsleitungen einem Gleich- oder Wechsel- 
strommotor des Verstellanschlages zugefuhrt wird 

45 Durch das Verstellen. des Verstellanschlages wird der 
Schwenkhebel mit der darin gelagerten Farbauftrag- 
walze urn die Schwenkhebeldrehachse vom oder zum 
benachbarten Formzylinder geschwenkt Die AnpreB- 
kraft der Farbauftragwalze an den Plat tenzy Under kann 

so uber den Zentralrechner der Druckmaschine voreinge- 
stellt werden, bzw. durch den Leitstand und/oder ein 
geeignetes Servicegerat beeinfluBt werden. 

Die KraftmeBdose kann, wie gesagt, im Gestell ange- 
ordnet sein, so daB sie den Lagerdruck der Schwenkhe- 

55 bei in deren gestellfester Lagerung miBt; die KraftmeB- 
dose kann aber auch beispielsweise im Schwenkhebel 
sitzen und den Lagerdruck der Welle der Farbauftrag- 
walze messen. 
Ansteile von KraftmeBdosen konnen auch KraftmeB- 

6o lager oder andere geeignete Kraftmesser zur Aufnahme 
der Lagerkraft und damit indirekt der AnpreBkraft der 
Auftragwalze gegen den Formzylinder verwendet wer- 
den. 

Zur Bestimmung der Geschwindigkeitskorrekturgro- 
65 Be fur die Farbauftragwalze konnen die Umfangs-Ge- 
schwindigkeiten der Farbauftragwalze und des Formzy- 
linders mit jeweils einem Tachometer erfaBt und uber 
Verbindungsleitungen einem Rechner zugefuhrt wer- 
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den. Aus dem Abstan^Hkchse der Farbauftragwalze 
zum Abrollpunkt mit dim Formzylinder und der Dreh- 
zahldifferenz des Forrnzylinders zur Farbauftragwalze 
wird die Geschwindigkeitskompensation in Form eines 
Steuersignales gebildet, das als Soll-Wert uber eine Ver- 
bindungsleitung an die SteHeinrichtung fur den Hilfsmo- 
tor bzw. das Regelgetriebe der Farbauftragwalze abge- 
geben wird. 

Die Soll-Ist-Wert-Geschwindigkeitsregelung der 
Farbauftragswalze kann auch vor Ort in einem eigenen 
Regelkreis durchgefiihrt werden. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaitung der Erfin- 
dung besteht darin, dafl dem der Farbauftragwalze oder 
dem Regelgetriebe zugeordneten Hilfsantriebsmotor 
eine, liber den Zentralrechner festgelegte, gegenuber 
dem Hauptantrieb parallele oder veranderte Hochlauf- 
kurve zur Anpassung der Umfangsgeschwindigkeit der 
Farbauftragwalze uber die entsprechenden Verbin- 
dungsleitungen zugeordnet werden kann. 

Alle diese Ausfuhrungsformen erlauben auch eine 
Anwendung, insbesondere bei ein- oder mehrseitenbrei- 
ten Druckmaschinen, wo die AnpreBkraft zwischen der 
Farbauftragwalze und dem dazugehdrenden Formzylin- 
der direkt von der Anzahl der fur die jeweilige Druck- 
produktion notwendigen Druckformen abhangig ist 

Gegebenenfalls kann der der Farbauftragwalze oder 
dem Unter- bzw. Obersetzungsgetriebe zugeordnete 
Hilfsantriebsmotor unabhangig vom Hauptantrieb ge- 
nutzt werden, so daB beispielsweise ein Waschvorgang 
oder ein Voreinfarben der Farbauftragwalze vorge- 
nommen werden kann. 

Zur Vermeidung zusatzlicher Erwarmung der Farb- 
auftragwalze beim Abschwenken der Farbauftragwalze 
vom Formzylinder gegen das Schwenkrakel und die 
Farbkastenwalze (nicht dargestellt) ist das farbdosieren- 
de Schwenkrakel vorteilhaft auf Arbeitszylinder, die auf 
das Schwenkrakel bzw. die Farbauftragwalze .einen 
konstanten Druck aufweisen, gelenkig abgestellt Dabei 
versteht sich, daB die im Farbkasten gelagerte Farbka- 
stenwalze oder der Farbkasten als Ganzes mit bekann- 
ten Mitteln ortsverstellbar angeordnet ist 

Nachstehend werden Ausfiihrungsbeispiele der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung anhand der Zeichnungen 
naher beschrieben. 


hnder 2 ange^HBjst Diesem Formzylinder 2 ist ein 
bekanntes FeuWfwerk (nicht dargestellt) zugeordnet 
welches Feuchtmittel auf die Druckform ubertragt 
Weiter ist an dem Gummituchzylinder 14 ein Gegen- 
druckzylinder 42 - teilweise dargestellt - angestellt 
Die zu bedruckende Bedruckstoffbahn 41 wird zwi- 
schen Gummituchzylinder 14 und Gegendruckyzlinder 
42 hindurchgefuhrt und bedruckt. 

In Kontakt mit dem gestellfest gelagerten Formzylin- 
der 2 steht auch eine Farbauftragwalze 1, die eine 
weichelastische Oberflache aufweist Auf diese Farbauf- 
tragwalze 1 wird mit einer Farbkastenwalze (nicht dar- 
gestellt) ein uber die ganze Breite der Farbauftragwalze 
1 ein konstantes MaB aufweisender, vordosierter Farb- 
film 43 aufgetragen, dessen Dicke urn ein Vielfaches 
groBer ist als die des auf den Formzylinder 2 ubertra- 
genden Farbfilmes. 

Der von der Farbkastenwalze auf die Farbauftrag- 
walze 1 aufgetragene vordosierte Farbrilm 43 wird mit 
einem unmittelbar nachgeordneten Schwenkrakel 24 
auf eine vorbestimmte Farbdicke abgestreift und an den 
auf der Farbauftragwalze abrollenden und die Druck- 
form tragenden Formzylinder 2 ubertragen. Zur Fein- 
dosierung des Farbfilmes 43 wird das Schwenkrakel 24 
25 beispielsweise durch einen bekannten Schwenkrakelan- 
tneb auf der Manteloberflache der Farbauftragwalze 1 
um einen Winkel in eine Schwenkbewegung versetzt 
Gleichzeitig wird das Schwenkrakel mittels Arbeitszy- 
linder 26 mit konstantem Druck gegen die Mantelober- 
flache der Farbauftragwalze 1 gedruckt 

Die Farbauftragwalze 1 ist drehbar in einem 
Schwenkhebel 12 gelagert Der Schwenkhebel 12 ist um 
erne zur Farbauftragwalze 1 parallele Achse am Gestell 
der Druckmaschine drehbar gelagert Im Drehpunkt des 
35 Schwenkhebels 12 ist zur Aufnahme der AnpreBkraft 
zwischen dem Formzylinder 2 und der Farbauftragwal- 
ze 1 eine KraftmeBdose 20 angeordnet, welche die vom 
Schwenkhebel auf das Gestell ubertragene Kraft mifit 
Am gegenuberliegenden freien Ende des Schwenkhe- 
bels 12 ist ein hydraulischer Arbeitszylinder 23 ange- 
lenkt,der den Schwenkhebel 12 gegen einen Verstellan- 
schlag 22 so stark druckt, daB er immer am Verstellan- 
schlaganliegt 
Der Verstellanschlag 22, der ortsfest am Maschinen- 
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Elemente der Vorrichtung, die zur Einstellung der An- 
preBkraft der Farbauftragwalze an den Formzylinder 
notwendig sind, jeweils doppelt vorhanden, jedoch nur 
einfach dargestellt oder beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Ausschnitt einer Seitenansicht eines sche- 
matisch darstellten Farbwerkes einer Rotationsdruck- 
maschine mit einer Farbauftragwalzenan- und -abstel- 
lung; 

Fig. 2 das schematische Daten- und KraftfluBbild der 
Farbauftragwalzenverstellung aus Sicht n A" gem. Fig. 3; 

Fig. 3 die schematische Draufsicht auf Fig. 1 und 
Fig.2; 

Fig. 4 in gleicher Darstellung wie Fig. 1 einen weite- 
ren Farbwalzenantrieb; 

Fig. 5 das schematische Daten- und KraftfluBbild mit 
dem weiteren Farbauftragwalzenantrieb aus Sicht "A w 
gem. Fig. 6; und 

Fig. 6 die schematische Draufsicht auf Fig. 4 und 
Fig. 6. 

Der in Fig. 1 schematisch von der Seite dargestellte 
Ausschnitt eines Druckwerkes einer Offsetrotations- 
druckmaschine weist einen Gummituchzylinder 14 auf, 
an welchen ein eine Druckform aufnehmender Formzy- 


Spindel 22a auf, deren Lage die AnpreBkraft der Farb- 
auftragwalze 1 gegen den Formzylinder begrenzt 

Die die Auftragstreifenbreite bestimmende, durch die 
AnpreBkraft bewirkte Abflachung der Farbauftragwal- 
50 ze 1 im Abrollbereich mit dem Formzylinder 2 wird bei 
sich veranderndem Durchmesser der Farbauftragwalze 
1 durch Verstellen des Schwenkhebels 12 konstant ge- 
halten. Dazu wird die AnpreBkraft indirekt uber die 
KraftmeBdose 20 gemessen und uber die Verbindungs- 
55 leitung 21 dem Rechner 19 zugefuhrt Dieser vergleicht 
die Ist- Wert e mit den im Rechner 19 gespeicherten Soll- 
Werten und gibt dementsprechend ein umgerechnetes 
Stellsignal uber die Verbindungsleitung 30 dem regelba- 
ren Verstellanschlag 22, der durch Drehen der Gewin- 
eo despindel 22a den Schwenkhebel 12 entsprechend ver- 
stellt So wird die Auftragstreifenbreite 45 konstant ge- 
haiten. 

Weitere Stellsignale zur Beeinflussung der AnpreB- 
kraft konnen auch vom Zentralrechner 36, dem Leit- 
stand 35 und/oder einem Service- und Testgerat 37 uber 
die Verbindungsleitungen 38, 39, 40 an den Verstellan- 
schlag gegeben werden. 
Fig. 2 zeigt den DatenfluB und den KraftfluB zur Ge- 
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Rechner zugefuh^^K; der 

c) diesen Istwert Ti^einem Sollwert fur die 
AnpreBkraft vergleicht, die erforderliche An- 
derung der AnpreBkraft ermittelt und eine 
Verstelluag der Verstellanschlage steuert, 5 

d) der Rechner mit der Verstellposition der 
Verstellanschlage den Wirkradius der Walze 
und aus dem Wirkradius sowie aus der Dreh- 
zahl der Walze deren Umfangsgeschwindig- 
keit ermittelt und 10 

e) mittels einer Stellanordnung in Bezug auf 
. die Drehzahl des Formzylinders verstellt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Drehzahl der Farbauftragwalze 
zusatzlich als Funktion der Shoreharte des Belags 15 
der Farbauftragwalze verstellt wird, 

3. Druckwerk fur eine Offsetrotationsdruckmaschi- 
ne zur Durchfiihrung des Verfahrens nach An- 
spruch 1, 

mit mindestens einer eine elastische Oberflache 20 

aufweisenden Farbauftragwalze, 

einem zur Aufnahme mindestens einer Druckform 

ausgebildeten Formzylinder, 

einer Antriebsanordnung fur die Waize und den 

Formzylinder, 25 

einer beweglichen Lagerung fur die Walze zum An- 

stellen derselbengegen den Formzylinder, 

einer Anordnung zur Erfassung der Drehzahl der 

Walze und des Formzylinders, 

einer mit der Anordnung zur Erfassung der Dreh- 30 
zahl verbundenen Einrichtung zur Erzeugung eines 
Korrektursignals fur die Drehzahl der Walze, und 
einer vom Korrektursignal gesteuerten Stellanord- 
nung zur Veranderung der Drehzahl der Walze, 
dadurch gekennzeichnet, daB 35 

a) eine nachgiebige AnpreBeinrichtung die 
Walze (1) gegen motorisch verstellbare, in eine 
Verstellposition bringbare Verstellanschlage 
(22) zur Begrenzung der Anstellbewegung der 
Walze (l)druckt, 40 

b) ein Ist-Wert der AnpreBkraft der Walze (1) 
gegen den Formzylinder (2) mittels einer An- 
preBdruckmeBanordnung (20) gemessen und 
einem Rechner (19) zugefuhrt wird, der 

c) diesen Ist-Wert mit einem Soli- Wert fur die 45 
AnpreBkraft vergleicht, die erforderliche An- 
derung der AnpreBkraft ermittelt und daraus 
ein Stellsignal bildet, durch das die Verstellage 
der Verstellanschlage (22) gesteuert wird, 

d) der Rechner (19) aus der VersteUposition 50 
der Verstellanschlage (22) den Wirkradius der 
Walze (1) und aus dem Wirkradius sowie aus 
der Drehzahl der Walze (1) deren Umfangsge- 
schwindigkeit ermittelt und 

e) die Stelleinrichtung (8, 18) zur Regelung der 55 
Drehzahl der Walze (1) vom Rechner (19) in 
Bezug auf die Drehzahl des Formzylinders (2) 
gesteuert wird. 

4. Druckwerk nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Antrieb der Farbauftragwalze (1) 60 
ein vom Antrieb des Formzylinders (2) unabhangi- 
ger gesonderter Motor (15) mit vom Rechner (19) 
gesteuerter, regelbarer Drehzahl vorgesehen ist 

5. Druckwerk nach Anspruch 3, bei welchen der 
Formzylinder (2) und die Farbauftragwalze (1) von 65 
einem gemeinsamen Antrieb angetrieben werden, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Antriebsstrang 
zur Farbauftragwalze (1) ein vom Rechner (19) ge- 
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steuertes Rege 

6. Druckwerk n^HT Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Regelgetriebe (5) ein Differential- 
getriebe ist 

7. Druckwerk nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Differentialgetriebe (5) ein Plane - 
tengetriebe ist 

8. Druckwerk nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Differentialgetriebe (5) ein Innen- 
zahnradgetriebe ist 

9. Druckwerk nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Innenzahnradgetriebe (5) ein 
"Harmonic- Drive-Getriebe w ist 

10. Druckwerk nach einem der Anspruche 6 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die. Korrekturwelle 
(6) des Differentialgetriebes (5) von einem Hilfsmo- 
tor (8) angetrieben ist, dessen Drehzahl vom Rech- 
ner (19) gesteuert ist 

11. Druckwerk nach einem der Anspruche 3 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB zu beiden Seiten der 
Walze (1) relativ zum Druckwerkgestell ortsfest 
gelagerte Schwenkhebel (12) die Walze (1) tragen 
und die AnpreBdruckmeBanordnung (20) im Be- 
reich der Schwenkhebel (12) vorgesehen ist 

12. Druckwerk nach einem der Anspruche 3 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die MeBanordnung 
elektromechanische KraftmeBdosen (20) im Gestell 
aufweist, welche den Lagerdruck der Schwenkhe- 
bel (12) in deren gestellfester Lagerung messen. 

13. Druckwerk nach einem der Anspruche 3 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die MeBanordnung 
elektromechanische KraftmeBdose (20) in den 
Schwenkhebeln (12) aufweist, welche den Lager- 
druck der Farbauftragwalzenachse messen. 

14. Druckwerk nach einem der Anspruche 3 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB in den motorisch ver- 
stellbaren Verstellanschlagen (22) eine integrierte 
Einrichtung zur Kraf tmessung angeordnet ist 

15. Druckwerk nach einem der Anspruche 3 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Rechner (19) mit 
Kommunikationsschnittstellen versehen ist zur 
Aufnahme von Bediener-Soll-Werten von einem 
Zentralrechner (36), und/oder einem Leitstand (35) 
und/oder einem Servicegerat (37). 

16. Druckwerk nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die vom Rechner (19) umgerechneten 
Bediener-Soll-Werte als Stellsignal dem Verstellan- 
schlag (22) und/oder einem Regelkreis (44) zur 
Weiterleitung an die Stellanordnung fur die Dreh- 
zahl der Walze (1) zugefuhrt werden. 

17. Druckwerk nach einem der Anspruche 15 oder 
16, dadurch gekennzeichnet, daB der Walze (1), dem 
Formzylinder (2) und dem Antrieb fur die Farbauf- 
tragwalze je ein Tachometer (16, 17, 18) zugeordnet 
ist 

18. Druckwerk nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Tachometer (16, 17, 18) fiber Ver- 
bindungsleitungen (21, 27, 28) mit dem Rechner (19) 
verbunden sind 
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schwindigkeitsregelu^^ftr Farbauftragwalze 1 ent 
sprechend der Darstelll^in Fig. 1 . Der vom Gummizy- 
linder 14 angetriebene Formzylinder 2 und die iiber ein 
Unter- bzw. Obersetzungsgetriebe 5 bzw. Zwischen- 
zahnradpaar 4 angetriebene Farbauftragwalze 1 weisen, 
koaxial auf ihrer Drehachse angeordnet, je einen Tacho- 
generator 17, 18 zur Aufnahme ihrer Ist-Drehzahlen auf, 
welche iiber Verbindungsleitungen 27, 28 einem Rech- 
ner zugefuhrt werden. Die im Drehpunkt des Schwenk- 
hebels 12 angeordnete KrafuneBdose 20 erfaBt eine re- 
sukierende Ist-AnpreBkraft-Komponente zwischen 
dem Formzylinder 2 und der Farbauftragwalze 1. Dieser 
Wert wird uber eine Verbindungsleitung 21 dem Rech- 
ner 19 zugeleitet Zur Erfassung des Ist-Wertes der 
Drehzahl der Verstellwelle 6 des Differentialgetriebes 5 
ist dem Hilfsmotor 8 ebenfalls ein Tachogenerator 16 
zugeordnet, dessen MeBwerte uber die Verbindungslei- 
tung 21 dem Rechner 19 zugeleitet werden. 

Aus dem Versteliweg der geeichten Spindel 22a des 
Verstellanschlages 22 und den Hebelverhaltnissen zwi- 
schen dem Drehpunkt des Hebels 12 zur Drehachse der 
Farbauftragwalze 1 bzw.zum Abstandder Spindelachse 
der Spindel 22a wird vom Rechner 19 die neue Verstell- 
position der Farbauftragwalze 1 errechnet. Der Ab- 
stand der Drehachse der neuen VersteDposition der 
Farbauftragwalze 1 zum Abrollpunkt mit dem Formzy- 
linder 2 ergibt den neuen Wlrkradius bzw. -umfang der 
Farbauftragwalze 1. Aus den im Rechner 19 abgespei- 
cherten Ist-Drehzahlen der Farbauftragwalze 1 und des 
Formzylinders 2 sowie der neuen Versteliposition der 
Farbauftragwalze 1 errechnet sich der neue Drehzahl- 
kompensationsfaktor zur Erhaltung des Soll-Wertes der 
Umfangsgeschwindigkeit der Farbauftragwalze 1, der 
als Steuersignal an den Hilfsmotor 8 uber die Verbin- 
dungsleitung 29 bzw. Regelkreis 44 weitergeleitet wird 
Dem Hilfsantriebsmotor 8 ist zur Erzielung einer bes- 
seren Regeldynamik der Farbauftragwalze 1, zur Ein- 
haltung der Soil- Umfangsgeschwindigkeit ein eigener 
Regelkreis 44 zugeordnet 

Die Drehzahl des Hilfsrnotors 8 kann uber den Zen- 
tralrechner 36 iind/oder den Leitstand 35 bzw. ein 
Fremdgerat als Servicegerat 37 uber die Verbindungs- 
leitung 38, 39, 40 durch einen Bediener-Soll-Wert zu- 
satziich eingestellt werdea 

Fig. 3 zeigt schematisch den mechanischen Antrieb 
der Farbauftragwalze 1. Auf den Wellenzapfen 17 des 
Formzylinders 2, der drehbar in der Wand 1 1 des Druck- 
werkes gelagert ist, ist ein Zahnrad 3 drehfest aufge- 
steckt, das vom Hauptantrieb der Druckmaschine uber 
das Zahnrad 13 des Gummituchzylinders 14 mit gleicher 
Geschwindigkeit angetrieben wird. Das Zahnrad 3 
kammt mit dem Zahnrad 5.1 auf der Antriebsseite eines 
verstellbaren Differentialgetriebes 5. Das auf der Ab- 
triebseite mit geringfugig verstellbarer Drehzahl dre- 
hende Zahnrad 5.2 des Differentialgetriebes 5 kammt 
mit einem Rad des Zwischenzahnradpaars 4. Das Zwi- 
schenzahnradpaar 4 ist drehbar koaxial auf der mit ei- 
nem MeBwertaufnehmer 20 versehenen Achse des 
Schwenkhebels 12 gelagert und kammt mit dem Zahn- 
rad 10, das drehfest auf dem Zapfen der Farbauftrag- 
walze 1 aufgesetzt ist 

Die ortliche Anbringung des MeBaufnehmers20 und/ 
oder des Zahnradpaares 4 konnen auch anders sein. 

Zur Verstellung der Geschwindigkeit der Farbauf-* 
tragwalze 1 dreht das Antriebszahnrad 5.2 gegenuber 
dem Antriebszahnrad 5.1 beschleunigt oder verzogert. 
Das* bewirkt der geregelte Hilfsantriebsmotor 8, der 
iiber die Zahnrader 7, 9 die Verstellwelle 6 des Getrie- 
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bes 5, also z. 5^^»nem Pianetengetriebe mit angetrie- 
benem Zentr^^und Abtrieb uber das Hohlrad den 
Planetentrager, antreibt 

Als vorteilhaftes verstellbares Differentialgetriebe 
eignet sich ein "Harmonic- Drive-Getriebe", bestehend 
aus einem "Wave-Generator" mit einer elliptischen 
Stahlscheibe mit zentrischer Nabe und aufgezogenem, 
elliptisch verformbarem Kugellager, einem "Flexspline", 
gebildet aus einer zylindrischen, verformbaren Stahl- 
buchse mit einer AuBenverzahnung und dem "Circular- 
Spline" einem zylindrischen Ring mit Innenverzahnung. 
Dabei verformt der elliptische Wave-Generator als mit 
der Verstellwelle 6 angetriebenes Teil uber das Kugella- 
ger den Flexspline, der sich in den gegenuberliegenden 
Bereichen der groBen Ellipsenachse mit dem innenver- 
zahnten, fixierten Circular Spline im Eingriff befindet 

Zur Geschwindigkeitsanderung des Antriebsrades 5.2 
auf der Abtriebseite des "Harmonic-Drive-Getriebes", 
und somit der Farbauftragwalze 1, wird die Drehzahl 
des Wave-Generators mit dem regelbaren Hilfsmotor 8 
iiber die Verstellwelle 6 erhoht oder vorzugsweise ver- 
ringert Es verlagert sich die groBe Ellipsenachse und 
damn der Zahneingriffsbereich. Da der Flexspline zwei 
Zahne weniger als der Circular Spline besitzt, vollzieht 
sich nach einer halben Umdrehung des Wave-Genera- 
tors eine Relativbewegung zwischen Flexspline und Cir- 
cular Spline um die GroBe eines Zahnes, und nach einer 
ganzen Umdrehung um die GroBe zweier Zahne. 

Bei fixiertem Circular Spline dreht sich der Flexspline 
als Antriebselement entgegengesetzt zum Antrieb. 

Das in den Fig. 4 bis 6 schematisch dargestelke Aus- 
ftihrungsbeispiel zeigt ausschnittsweise ein Druckwerk, 
entsprechend der Beschreibung nach den Fig. 1 bis 3, 
bei welchem die Farbauftragwalze 1 ebenfalls zur Ein- 
haltung einer vorgegebenen AnpreBkraf t an den Form- 
zylinder 2 an- und abgestellt werden kann, jedoch mit 
einem direkten, elektrisch regelbaren Drehantrieb fur 
die Farbauftragwalze 1. Dabei ist ein Hilfsantriebsmo- 
tor 15 in der Seitenwand 11 des Druckwerkes befestigt 
und koaxial mit der Drehachse der Farbauftragwalze 1 
drehfest verbunden (Fig. 6). Je nach BaugroBe kann zwi- 
schen dem Hilfsantriebsmotor 15 und dem Wellenzap- 
fen der Farbauftragwalze 1 ein Obersetzungsgetriebe 
(nicht dargestellt) zwischengeschaltet werden. Dieser 
regelbare Direktantrieb ist absolut unabhangig vom 
Hauptantrieb des Druckwerkes. Die Regelung der 
Farbauftragwalze 1 erfolgt wie beschrieben zu Fig. 2. 

Ebenso erfolgt der in Fig. 5 dargestellte DatenfluB 
wie zu Fig. 2 beschrieben. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Steuerung des Ablaufs einer ange- 
triebenen Farbauftragwalze in Bezug auf einen an- 
getriebenen Formzylinder, wobei die Walze eine 
elastische, im Anstellbereich zum Formzylinder mit 
einem Wirkradius und einer AnpreBkraf t ablaufen- 
de Oberflache aufweist, die Drehzahl der Walze 
und des Formzylinders erfaBt werden und eine er- 
forderliche Anderung der Drehzahl der Walze er- 
mittelt und daraufhin die Drehzahl der Walze ver- 
stellt wird, dadurch gekennzeichnet, daB 

a) eine nachgiebige AnpreBeinrichtung die 
Walze gegen motorisch verstellbare, in eine 
Versteliposition bringbare Verstellanschlage 
zur Begreniung der Anstellbewegung druckt, 

b) ein Istwert der AnpreBkraft der Walze ge- 
gen den Formzylinder gemessen und einem 
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